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I. Identificacién del Curso

Carrera: | Quimico Industrial Modalidad: Presencial Asignatura UAC: | Disefio de experimentos Fecha Act: | Agosto, 2019
Clave: 18MPEQI0722 Semestre: 7 | Créditos: | 7.20| Division: Tecnologias Quimicas Academia: Industrial
Horas Total Semana: 4 | Horas Teoria:| 1 | Horas Practica: | 3 | Horas Semestre: 72 | Campo Disciplinar: | Profesional Campo de Formacion: Profesional Extendido

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Il. Adecuacion de contenidos para la asighatura

Proposito de la Asignatura (UAC)

Que el estudiante reconozca las directrices del disefio de experimentos, planteando y resolviendo situaciones dadas de investigacion. Aplique técnicas y estrategias necesarias para el andlisis de
resultados de pruebas experimentales, para mejorar la calidad de productos y el desempefio de procesos.

Competencias Profesionales a Desarrollar (De la carrera)

Establece tecnologias propias de la industria quimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos de medicion para el control de calidad, aplicando herramientas informaticas y técnicas de
medicion, en apego a la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Péginal

Tabla 2. Elementos Generales de la Asignatura
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lll. Competencias de la UAC

Competencias Genéricas.*

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacién de medios, cédigos y herramientas apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o gréaficas.

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar un problema o desarrollar un proyecto en equipo, definiendo un curso de accién con pasos especificos.

Competencias Disciplinares Basicas**

Competencias Disciplinares Extendidas***

CE-5 Contrasta los resultados obtenidos en una investigacion o experimento con hipétesis

previas y comunica sus conclusiones.

académica.

CEE-6 Utiliza herramientas y equipos especializados en la busqueda, seleccién, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la informacion cientifica que contribuya a su formacion

FSGC-209-7-INS-10

REV.N (a partir del 22 de enero 2018)

Pagina 2 de 14 - Este programa (UAC), solo es una copia para efectos de visualizacion, solo sera valido si presenta su firma digital

Péginaz




3 CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

ceti PROGRAMA DE ESTUDIOS 2018 EDUCACION MEDIA SUPERIOR

“TEMTRG D8 neRE N
TREWIEA BNEUSTRIAL

Competencias Profesionales Basicas Competencias Profesionales Extendidas

- Aplica las metodologias adecuadas para realizar el andlisis de varianza de un conjunto de

- Utiliza herramientas tecnoldgicas para realizar el analisis de varianza de los datos obtenidos
datos obtenidos de experimentos que busca optimizar los procesos.

de los tratamientos experimentales que tienen por objetivo direccionar los experimentos hacia

la optimizacién de la variable respuesta.
- Interpreta los resultados que arrojan las herramientas tecnoldgicas a fin de establecer

conclusiones sobre las directrices a seguir para mejorar los procesos.

Tabla 3. Competencias de la Asignatura.
* Se presentan los atributos de las competencias Genéricas que tienen mayor probabilidad de desarrollarse para contribuir a las competencias profesionales, por lo cual no son limitativas; usted

puede seleccionar otros atributos que considere pertinentes. Estos atributos estan incluidos en la redaccion de las competencias profesionales, por lo que no deben desarrollarse explicitamente o

por separado.
** | as competencias Disciplinares no se desarrollaran explicitamente en la UAC. Se presentan como un requerimiento para el desarrollo de las competencias Profesionales.
*** Cada eje curricular debe contener por lo menos una Competencia Disciplinar Extendida.
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IV. Habilidades Socioemocionales a desarrollar en la UAC*7

Dimension Habilidad

No contiene No contiene

Tabla 4. Habilidades Construye T

*Estas habilidades se desarrollaran de acuerdo al plan de trabajo determinado por cada plantel. Ver anexo I.
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V. Aprendizajes Clave
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Eje Disciplinar

Componente

Contenido Central

Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
guimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicion para el control de calidad, aplicando
herramientas informéticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

El disefio de experimentos, principios y definiciones basicas.

1. Conceptos utilizados para la evaluacion de proyectos
siguiendo el disefio de experimentos.

Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
quimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicion para el control de calidad, aplicando
herramientas informaticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Andlisis unifactorial.

2. Caracteristicas y metodologia utilizados en el disefio
unifactorial.

Analiza, genera y aplica tecnologias propias de la industria
quimica y procesos termodinamicos, empleando instrumentos
de medicién para el control de calidad, aplicando
herramientas informaticas y técnicas de medicion, en apego a
la normatividad vigente en las diferentes areas industriales.

Analisis multifactorial.

3. Caracteristicas y metodologia utilizados en el disefio
multifactoriales (2 a 3 factores).

FSGC-209-7-INS-10
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VI. Contenidos Centrales de la UAC
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Contenido Central

Contenidos Especificos

Aprendizajes Esperados

Proceso de Aprendizaje

Productos Esperados

1. Conceptos utilizados para la
evaluacion de proyectos siguiendo
el disefio de experimentos.

- ¢, Cual es la importancia del
disefio de experimentos en la
industria para los procesos de
optimizacién o desarrollo de
nuevos productos?

- ¢, Cudles son los conceptos
bésicos para el disefio de
experimentos?

- ¢, Cudles son las etapas a seguir
para la correcta aplicacion de la
metodologia del disefio de
experimentos?

- ¢,Cudles son los principios
bésicos para la correcta planeacion
del disefio de experimentos?

FSGC-209-7-INS-10

- Comprende la importancia de la
metodologia del disefio de
experimentos para el desarrollo de
proyectos de nuevos productos.

- Identifica y comprende los
conceptos y el vocabulario utilizado
en la aplicacion del disefio de
experimentos.

- Comprende los pasos necesarios
para delimitar el problema y define
los factores que afectan al
problema, asi como los resultados
esperados del proceso.

- Aplica la primer etapa para
delimitar su proyecto y define los
factores y variable respuesta del
mismo.

- Identifica los principios de
aleatoriedad, repeticion y/o bloque
para una correcta aplicacion del
disefio de experimentos que
considere la mayor variabilidad del
experimento.

- Investiga sobre usos y
aplicaciones del disefio de
experimentos.

- Formula preguntas sobre la
utilidad del disefio de experimentos
y ejemplos.

- Investiga sobre conceptos
relacionados al disefio de

experimentos.

- Formula preguntas sobre las

etapas del disefio de experimentos.

- Establece los objetivos del
proyecto.

- Busca informacién sobre los
conceptos basicos.

- Formula preguntas sobre las
etapas del disefio de experimentos
y principios basicos.

- Cuadro sinoptico sobre ejemplos
de desarrollo de productos con la
aplicacion del disefio de
experimentos.

- Mapa conceptual y definiciones
de conceptos en su cuaderno de
notas.

- Investigacion sobre las etapas
para realizar un disefio de
experimentos.

- Documento escrito donde indica
su proyecto y los factores
considerados, asi como su
resultado esperado.

- Cuestionario sobre los conceptos
desarrollados.

- Revision de ejemplos de datos de
experimentos diversos e
identificacion de los conceptos.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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2. Caracteristicas y metodologia
utilizados en el disefio unifactorial.

- ¢ Qué tipos de diagramas o
gréficas son utilizadas en el
tratamiento de datos en el disefio
unifactorial?

- ¢Como se realiza la comparacion
de medias de los tratamientos por
diferentes métodos en el disefio
unifactorial?

- ¢,Como se validan los resultados
obtenidos al aplicar el modelo
estadistico en base a los supuestos
del disefio unifactorial?

- Selecciona y fundamenta la
eleccion del disefio de
experimentos por el andlisis de
casos Y la seleccion de las
variables que afectan en la
resolucién del problema en el
disefio unifactorial.

- Interpreta y establece
conclusiones sobre la informacion
que proporcionan los diagramas o
graficas en el disefio unifactorial.

- Identifica y aplica las
comparaciones de medias para
identificar los tratamientos que son
diferentes y rechaza la hipotesis
nula en el disefio unifactorial.

- Determina que las respuestas de
cada tratamiento tengan una
distribucién normal, varianza
constante e independencia para
validar los supuestos del modelo en
el disefio unifactorial.

- Utiliza Statgraphics para realizar
andlisis de varianza a modelos
estadisticos unifactorial.

- Interpreta los resultados del
ANOVA para concluir con cada
modelo aplicado unifactorial.

-Formula preguntas sobre los tipos
de diagramas y su utilidad en el
disefio unifactorial.

- Formula preguntas sobre la forma
de realizar las pruebas de rango
multiple en el disefio unifactorial.

- Investiga y realiza reporte de
resultados de la investigacion del
disefio unifactorial.

- Busca informacién de la
verificacion de supuestos.

- Formula preguntas sobre la
importancia de la verificacion de
supuestos del disefio unifactorial.

- Reporte de resultados de la
verificacién de supuestos del
disefio unifactorial.

- Obtiene informacion de procesos
industriales que se pretende
analizar en el disefio unifactorial.

- Modela situaciones utilizando
software de disefio unifactorial.

- Reporta resultados del andlisis
utilizando el software para el disefio
unifactorial.

- Investigacion sobre casos o
ejemplos de analisis de varianza en
la resolucion de problemas
especificos en el disefio
unifactorial.

- Documento escrito donde se
indiquen los factores, variable
respuesta y tipo de disefio por
aplicar en base a la informacion de
su proyecto unifactorial .

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los métodos
de comparacion de medias en el
disefio unifactorial.

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los criterios
de validez de supuestos en el
disefio unifactorial.

- Practica de uso del software e
impresion de los resultados para su
interpretacién unifactorial. -
Registra en su cuaderno de notas
la informacién obtenida de su
proyecto y los alimenta al software
para realizar el ANOVA
correspondiente en el disefio
unifactorial.
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3. Caracteristicas y metodologia
utilizados en el disefio
multifactoriales (2 a 3 factores).

- ¢, Cuales son los tipos de
diagramas o gréaficas utilizadas en
el tratamiento de datos en el disefio
multifactorial?

- ¢ Cémo se realizan las
comparaciones de medias de los
tratamientos por diferentes
métodos en el disefio
multifactorial?

- ¢, Cémo se validan los resultados
obtenidos al aplicar el modelo
estadistico en base a los supuestos
en el disefio multifactorial?

- Selecciona y fundamenta la
eleccion del disefio de
experimentos por el andlisis de
casos Y la seleccion de las
variables que afectan en la
resolucién del problema en el
disefio multifactorial. - Interpreta y
establece conclusiones sobre la
informacién que proporcionan los
diagramas o graficas en el disefio
multifactorial.

- Identifica y aplica las
comparaciones de medias para
identificar los tratamientos que son
diferentes y rechaza la hipotesis
nula en el disefio multifactorial.

- Determina que las respuestas de
cada tratamiento tengan una
distribucion normal, varianza
constante e independencia para
validar los supuestos del modelo en
el disefio multifactorial.

- Utiliza Statgraphics para realizar
analisis de varianza a modelos
estadisticos multifactorial. -
Interpreta los resultados del
ANOVA para concluir con cada
modelo aplicado multifactorial.

- Basqueda de informacién del
disefio multifactorial.

- Formula preguntas sobre los tipos
de diagramas y su utilidad para el
disefio multifactorial.

- Reporte de resultados del disefio
multifactorial.

- Busca informacién sobre las
pruebas de rango multiple en el
disefio multifactorial.

- Formula preguntas sobre la forma
de realizar las pruebas de rango
multiple en el disefio multifactorial.

- Reporte de resultados de la
investigacion en el rango multiple
en el disefio multifactorial.

- Busca informacién de verificacion
de supuestos en el disefio
multifactorial.

- Formula preguntas sobre la
importancia de la verificacion de
supuestos en el disefio
multifactorial.

- Reporte de resultados de
verificacion de supuestos en el
disefio multifactorial.

- Obtiene informacion de procesos
industriales que se pretende
analizar en el disefio multifactorial.

V.N (a partir del 22 de enero 20
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- Investigacion sobre casos o
ejemplos de analisis de varianza en
la resolucion de problemas
especificos en el disefio
multifactorial.

- Documento escrito donde se
indiquen los factores, variable
respuesta y tipo de disefio por
aplicar en base a la informacion de
su proyecto multifactorial.

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los métodos
de comparacion de medias en el
disefio multifactorial.

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los criterios
de validez de supuestos en el
disefio multifactorial.

- Préctica de uso del software e
impresion de los resultados para su
interpretacién multifactorial.

- Registra en su cuaderno de notas
la informacion obtenida de su
proyecto y los alimenta al software
para realizar el ANOVA
correspondiente en el disefio
multifactorial.
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VII. Recursos bibliograficos, hemerograficos y otras fuentes de consulta de la UAC

Recursos Basicos:

- Gutierres Pulido, H. (2012). Analisis y disefio de experimentos. México: Mc Graw Hill.

- Escalante, E. (2014). Disefio y analisis de experimentos. México: Limusa.

Recursos Complementarios:

- Dominguez Dominguez, J., & Castafio Tostado, E. (2016). Disefio de experimentos: Estrategias y analisis en ciencias e ingenierias. México: Alfaomega.

VIII. Perfil profesiogréfico del docente para impartir la UAC

Recursos Complementarios:

Area/Disciplina: Procesos Industriales, Quimicos y Petroleros

Campo Laboral: Industrial.

Tipo de docente: Profesional.

Formacion Académica: Titulo Profesional de Licenciatura en Ingenieria Quimica o similar, preferentemente con Maestria en el area de especialidad relacionada con la asignatura que imparta.

Constancia de participacion en los procesos establecidos en la Ley General del Servicio Profesional Docente, COPEEMS, COSDAC u otros.

Péginag
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Xl. Fuentes de Consulta

Fuentes de consulta utilizadas*

- Acuerdo Secretariales relativos a la RIEMS.

- Planes de estudio de referencia del componente basico del marco curricular comudn de la EMS. SEP-SEMS, México 2017.

- Guia para el Registro, Evaluacion y Seguimiento de las Competencias Genéricas, Consejo para la Evaluacién de la Educacién del Tipo Medio Superior, COPEEMS.

- Manual para evaluar planteles que solicitan el ingreso y la promocién al Padron de Buena Calidad del Sistema Nacional de Educacién Media Superior PBC-SINEMS (Version 4.0).
- Normas Generales de Servicios Escolares para los planteles que integran el PBC. SINEMS

- Perfiles profesiograficos COPEEMS-2017

- SEP Modelo Educativo 2016.

- Programa Construye T
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ANEXO II. Vinculacion de las competencias con Aprendizajes esperados

U CENTRO DE ENSENANZA TECNICA INDUSTRIAL

Aprendizajes Esperados

Productos Esperados

Competencias Genéricas con Atributos

Competencias Disciplinares

Competencias profesionales

- Comprende la importancia de la
metodologia  del disefio de
experimentos para el desarrollo de
proyectos de nuevos productos.

- ldentifica y comprende los
conceptos y el vocabulario utilizado
en la aplicacion del disefio de
experimentos.

- Comprende los pasos necesarios
para delimitar el problema y define
los factores que afectan al
problema, asi como los resultados
esperados del proceso.

- Aplica la primer etapa para
delimitar su proyecto y define los
factores y variable respuesta del
mismo.

- Identifica los principios de
aleatoriedad, repeticion y/o bloque
para una correcta aplicacion del
disefio de experimentos que
considere la mayor variabilidad del
experimento.

- Cuadro sinéptico sobre ejemplos
de desarrollo de productos con la
aplicacion del disefio de
experimentos.

- Mapa conceptual y definiciones
de conceptos en su cuaderno de
notas.

- Investigacion sobre las etapas
para realizar un disefio de
experimentos.

- Documento escrito donde indica
su proyecto y los factores
considerados, asi como su
resultado esperado.

- Cuestionario sobre los conceptos
desarrollados.

- Revisién de ejemplos de datos de
experimentos diversos e
identificacion de los conceptos.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accién con pasos
especificos.

CE-5 Contrasta los resultados
obtenidos en una investigaciéon o
experimento con hipétesis previas y
comunica sus conclusiones.

CEE-6 Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacién cientifica que
contribuya a su formacién
académica.

Basicas:

- Utiliza herramientas tecnoldgicas
para realizar el andlisis de varianza
de los datos obtenidos de los
tratamientos experimentales que
tienen por objetivo direccionar los
experimentos hacia la optimizacion
de la variable respuesta.

Extendidas:

- Aplica las metodologias
adecuadas para realizar el andlisis
de varianza de un conjunto de
datos obtenidos de experimentos
gue busca optimizar los procesos.

- Interpreta los resultados que
arrojan las herramientas
tecnoldgicas a fin de establecer
conclusiones sobre las directrices a
seguir para mejorar los procesos.

FSGC-209-7-INS-10
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- Selecciona y fundamenta la
eleccion del disefio de
experimentos por el analisis de
casos y la seleccion de las
variables que afectan en la
resolucién del problema en el
disefio unifactorial.

- Interpreta y establece
conclusiones sobre la informacién
que proporcionan los diagramas o
gréaficas en el disefio unifactorial.

- ldentifica y aplica las
comparaciones de medias para
identificar los tratamientos que son
diferentes y rechaza la hipétesis
nula en el disefio unifactorial.

- Determina que las respuestas de
cada tratamiento tengan una
distribucioén normal,  varianza
constante e independencia para
validar los supuestos del modelo en
el disefio unifactorial.

- Utiliza Statgraphics para realizar
andlisis de varianza a modelos
estadisticos unifactorial.

- Interpreta los resultados del
ANOVA para concluir con cada
modelo aplicado unifactorial.

- Investigacién sobre casos o
ejemplos de analisis de varianza en
la resolucién de problemas
especificos en el disefio
unifactorial.

- Documento escrito donde se
indiquen los factores, variable
respuesta y tipo de disefio por
aplicar en base a la informacién de
su proyecto unifactorial .

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los métodos
de comparacion de medias en el
disefio unifactorial.

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los criterios
de validez de supuestos en el
disefio unifactorial.

- Practica de uso del software e
impresion de los resultados para su
interpretacion unifactorial. -
Registra en su cuaderno de notas
la informacion obtenida de su
proyecto y los alimenta al software
para realizar el ANOVA
correspondiente en el disefio
unifactorial.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accién con pasos
especificos.

CE-5 Contrasta los resultados
obtenidos en una investigacion o
experimento con hipétesis previas y
comunica sus conclusiones.

CEE-6 Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacién cientifica que
contribuya a su formacion
académica.

Basicas:

- Utiliza herramientas tecnolégicas
para realizar el analisis de varianza
de los datos obtenidos de los
tratamientos experimentales que
tienen por objetivo direccionar los
experimentos hacia la optimizacion
de la variable respuesta.

Extendidas:

- Aplica las metodologias
adecuadas para realizar el andlisis
de varianza de un conjunto de
datos obtenidos de experimentos
que busca optimizar los procesos.

- Interpreta los resultados que
arrojan las herramientas
tecnoldgicas a fin de establecer
conclusiones sobre las directrices a
seguir para mejorar los procesos.
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- Selecciona y fundamenta la
eleccion del disefio de
experimentos por el analisis de
casos y la seleccion de las
variables que afectan en la
resoluciéon del problema en el
disefio multifactorial. - Interpreta y
establece conclusiones sobre la
informacién que proporcionan los
diagramas o gréaficas en el disefio
multifactorial.

- ldentifica y aplica las
comparaciones de medias para
identificar los tratamientos que son
diferentes y rechaza la hipétesis
nula en el disefio multifactorial.

- Determina que las respuestas de
cada tratamiento tengan una
distribucioén normal,  varianza
constante e independencia para
validar los supuestos del modelo en
el disefio multifactorial.

- Utiliza Statgraphics para realizar
andlisis de varianza a modelos
estadisticos multifactorial. -
Interpreta los  resultados del
ANOVA para concluir con cada
modelo aplicado multifactorial.

- Investigacién sobre casos o
ejemplos de analisis de varianza en
la resolucién de problemas
especificos en el disefio
multifactorial.

- Documento escrito donde se
indiquen los factores, variable
respuesta y tipo de disefio por
aplicar en base a la informacién de
su proyecto multifactorial.

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los métodos
de comparacion de medias en el
disefio multifactorial.

- Estudio de casos y trabajo
colaborativo aplicando los criterios
de validez de supuestos en el
disefio multifactorial.

- Practica de uso del software e
impresion de los resultados para su
interpretacion multifactorial.

- Registra en su cuaderno de notas
la informacion obtenida de su
proyecto y los alimenta al software
para realizar el ANOVA
correspondiente en el disefio
multifactorial.

4. Escucha, interpreta y emite
mensajes pertinentes en distintos
contextos mediante la utilizacion de
medios, codigos y herramientas
apropiados.

4.1 Expresa ideas y conceptos
mediante representaciones
linguisticas, matematicas o
graficas.

8. Participa y colabora de manera
efectiva en equipos diversos.

8.1 Propone maneras de solucionar
un problema o desarrollar un
proyecto en equipo, definiendo un
curso de accién con pasos
especificos.

CE-5 Contrasta los resultados
obtenidos en una investigacion o
experimento con hipétesis previas y
comunica sus conclusiones.

CEE-6 Utiliza herramientas y
equipos especializados en la
busqueda, seleccion, andlisis y
sintesis para la divulgacion de la
informacién cientifica que
contribuya a su formacion
académica.

Basicas:

- Utiliza herramientas tecnolégicas
para realizar el analisis de varianza
de los datos obtenidos de los
tratamientos experimentales que
tienen por objetivo direccionar los
experimentos hacia la optimizacion
de la variable respuesta.

Extendidas:

- Aplica las metodologias
adecuadas para realizar el andlisis
de varianza de un conjunto de
datos obtenidos de experimentos
que busca optimizar los procesos.

- Interpreta los resultados que
arrojan las herramientas
tecnoldgicas a fin de establecer
conclusiones sobre las directrices a
seguir para mejorar los procesos.
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